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Abstract:
Tarife fiir Schaftholz in Rinde und Rundholzsortimente.
Die vorliegenden Tarif-Tabellen basieren auf den Erhebungen des Schweizerischen
Landesforstinventars (LFD). In einem methodischen Teil werden die Modellherleitungen erklirt
und die Formeln in reproduzierbarer Form dargestellt. Der Tabellenteil enthilt fiir alle
Hauptbaumarten und alle Produktionsregionen (Jura, Mittelland, Voralpen, Alpen und
Alpensiidseite) einen Schaftholztarif, der das Schaftholzvolumen eines Einzelbaumes und
einen Sortimentstarif, der den Volumenanteil eines bestimmten Sortimentes am
Schaftholzvolumen schitzt. Die Tarife liefern grossriumig (Produktionsregionen) unverzerrie
Resultate.

Tariffs for bole volume over bark and for merchantable assortments.

The tariff tables presented here are based on the measurements of the National Forest Inventory
(NFT). In the methodical section model derivations are explained and the formulas are
presented in a reproducible manner. The table section contains tariffs for each main species and
for each productive region (Jura, Plateau, Prealps, Alps, Southern Alps) for the bole volume
and for proportions of merchantable timber. The tariffs give unbiased results for large regions
(productive regions).
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1 Einleitung

Die beiden Erhebungen des Schweizerischen Landesforstinventars LEI von 1983-1985 und 1993-1995,
welche sich auf einem systematischen Probeflichennetz iiber den gesamlen Schweizer Wald erstreckten,
lieferten u.a. umfangreiche Grundlagendaten fiir die Schitzung von Einzelbaumvolumina. Das Datenmaterial
des LFI ist repriisentativ fiir die ganze Schweiz. Die daraus hergeleiteten Tarif-Funktionen liefern fiir alle
Hauptbaumarten grossraumig, d.h. fiir die Produktionsregionen Jura, Mittelland, Voralpen, Alpen und
Alpensiidseite, unverzerrte Ergebnissc. Sic sind flir zuverldssige Schitzungen von Vorrat, Zuwachs und
Nutzung uncntbehrlich,

Die hier prisentierten Tariftabellen fiir Schaftholzvolumina (in Rinde) sind mit der Tariffunktion erzeugt
worden, die fiir LFI-:Auswertungen entwickelt wurde. Die Formel wird hier im Detail erldutert. Diese
Angaben sind ausreichend, um die Tabellen zu reproduzieren. Die Tabellen enthalten Tarifreihen fiir die
Hauptbaumarten in den fiinf Produktionsregionen, fiir verschiedene Standortsgiiteklassen, Hohenstufen und
Entwicklungsstufen eines Bestandes. Diese Tabellen sollen einerseits einen Vergleich mit kantonalen oder
lokalen Tarifen ermoglichen, die zur Zeit in Regional- oder Betriebsinventuren in Gebrauch sind.
Andererseits soll man die hier aufgefiihrten Tarifreihen direkt anwenden oder dann die Tarifformel selbst
benutzen kénnen. In der Praxis sind die dazu benétigten Einflussgrossen oft nicht detailliert oder gar nicht
vorhanden. In diesen Fillen ist s auch zuléssig, diese Formel zu vereinfachen, indem man einzelne
Einflussgrossen in grobe Klassen cinteilt oder sie konstant hélt.

Es kann niitzlich sein, wenn man sich bei der Planung von Holzschlagen ein Bild nicht nur iiber die
Durchmesserverteilung der angezeichneten Biume, sondern auch iiber den zu erwartenden Sortimentsanfall
machen kann. Im Waldentwicklungs-Prognosemodell des LFI werden Sortimentsanfille mit Hilfe
sogenannter Sortimentstarife geschitzt. Diese Art von Tarifen schitzt einen Volumenanteil eines bestimmten
Sortimentes gemessen am gesamten Schaftholzvolumen von Bdumen. Diese Sortimentstarife sind neu
entwickelt worden. Sie entsprechen nun den seit dem 1.1.2000 giiltigen Sortierungsvorschriften. Die
verwendete Formel wird hier ebenfalls in reproduzierbarer Form dargestellt. Die Prozentzahlen, welche diese
Tarife licfern, gelten jeweils fiir eine bestimmte Anzahl von Biumen mit gleichem Durchmesser.

2 Datengrundlage

Die vorliegenden Tarif-Tabellen basieren auf Messungen des ersten Landesforstinventars LFT1 (1983-1985).
Die Unterschiede zwischen den Tarifen, die dem Zustand LFI1 angepasst sind und denjenigen, die dem
Zustand LFI2 (1993-1995) entsprechen, sind nicht bedeutend. Die Werte der LFI2-Tarife liegen i.a.
geringfiigig héher, die Griinde dafiir sind bislang nicht untersucht. Der terrestrische Stichprobenumfang des
LFI1 war wesentlich grisser als derjenige des LFI2, so dass aus dem LFI1 betrdchtlich mehr Probebdume zur
Verfiigung stehen und die Funktionen besser abgestiitzt werden konnen. Die terrestrische Stichprobe LFI1
bestand aus rund 11'000 Probeflichen, die in einem systematischen Netz von 1x1 km iiber das ganze Land
verteilt waren. Fiir die Entwicklung von Tarif-Funktionen wurden an durchschnittlich 4 Bdumen pro
Probefliche die notwendigen Messungen vorgenommen.

Die Herleitung der Tarife erfolgte in mehreren Schritten. Es wurden dazu verschiedene Datengrundlagen
verwendet, Zur Herleitung von Volumen- und Schaftformfunktionen dienten die im Rahmen der
waldwachstumskundlichen Forschung der WSL wihrend Jahrzehnten licgend sektionsweise vermessenen
Probebiume. Dieser Datensatz umfasst ca. 38'000 Biume. Er wurde erginzt durch stehend sektionsweise
Vermessungen an weiteren 500 Biumen mit extremen Formquotienten (d7/BHD) und Schlankheistgraden
(h/BHD), so dass die Funktionen in den Randbereichen des Formenspektrums besser abgestiitzt werden
konnten. Die Volumen-, bzw. Schaftformfunktionen (Kaufmann 1993) schitzen ein Schaftholzvolumen,
bzw. den Verlauf einer Schaftkurve mit Hilfe des Brusthéhendurchmessers (BHD), des Durchmessers auf 7
m Hohe (d7) und der Baumhohe (h).

Die fiir die Volumenfunktionen benétigten Eingangsgréssen BHD, d7 und h wurden im
Landesforstinventar (LFI) an einer Unterstichprobe der Probebdume, den sogenannten Tarifprobebdumen,
erhoben. Im ersten LFI umtasste dicse Stichprobe 45000 Biume. Mit Hilfe des mit einer Volumenfunktion
geschitzten Schaftholzvolumens dieser Baume wurden Tarife entwickelt, welche das Volumen in
Abhiingikeit des BHD schiilzen. Als weitere Einflussgrossen in den Tarif-Funktionen wurden gutachtlich
beurteilte Einzelbaummerkmale sowie Standorts- und Bestockungsmerkmale verwendet, welche zusitzlich
zum BHD einen Einfluss auf das Baumvolumen haben.



Zur Herleitung der Sortimentstarife dienten ebenfalls die LFI1-Tarifprobebdume. Mit Hilfe der
Eingangsgrossen BHD, d7 und h wurden Schaftkurvenverliufe gerechnet. Damit war es méglich, jeden
einzelnen Baumschaft in handelsgebriuchliche Sortimente (WVS, SHIV, VSRH 1999) zu zerlegen.

Daraus liessen sich Sortimentstarife ableiten, welche den Volumenanteil eines bestimmten Sortimentes (ohne
Rinde) am Schaftholzvolumen (in Rinde) schétzen.

3 Methoden

3.1 Schiitzung des Schaftholzvolumens in Rinde

Das Grundmodell fiir die Schaftholz-Tarife ist eine Exponentialfunktion, wie sie dhnlich schon von Hoffmann
(1982) und Winzeler (1986) fiir Taritherleitungen verwendet worden war. Die im folgenden dargestellte
Funktion wurde fiir die Auswertung des zweiten LFI neu entwickelt (Kaufmann 1996, Kaufmann 1999 a). Die
Stratifizierung des Datenmaterials nach Hauptbaumarten und Produktionsregionen sowie die Auswahl von

Einflussgrossen fiir die Funktionen wurden mit Hilfe von Kovarianzanalysen vorgenommen. Daraus resultierte
das folgende Tanf-Modell:

(bgy +byy *In(BHD)+byy ='=|n4(BHD)+J_='z3 by *B))
v, =e

mit:
V: Schaftholzvolumen in Rinde in m®

k: Tarifnummer (201-230, Tab. 1)

bg-bs: Modellkoeffizienten (Tab. 2)

BHD: Brusthéhendurchmesser in cm

B;-B;: Einzelbaum-, Bestandes- und Standortsmerkmale:

B;:  Standortsgiite: Gesamtwuchsleistung (GWL) in kg Trockensubstanz pro Hektare
und Jahr
B,: dgom: mittlerer BHD der hundert stirksten Biume pro Hektare

in cm, Indikatorgrosse fiir Entwicklungsstufe
Bs: Verzwieselung (1: ja/ 0: nein)

Bgs:  Hohe ii. Meer {m)

B, Schicht eines Baumes (0: Oberschicht / 1: nicht Oberschicht)

Die Koeffizienten by-b; wurden mittels nichtlinearer Regression geschiitzt (Methode Gauss-Newton mit
Verwendung der ersten partiellen Ableitungen der Funktionen nach den Koeffizienten, SAS 1990).

Die Einflussgrossen in den Tariffunktionen sind multiplikativ miteinander verkniipft (™" = e * "), Als
Beispiel dazu ist in Abb. 1 eine Kurvenficherung in Abhingigkeit des dy,,, dargestellt. Der dg,, ist ein Mass
fiir die Entwicklungsstufe des Bestandes (Zingg und Bachofen, 1988). Tarifkurven verlagern sich mit
zunehmender Entwicklungsstufe, d.h. ein Baum mit gleichem BHD hat in einer hdheren Entwicklungsstufe
ein grosseres Volumen als in einer tieferen (Pardé und Bouchon, 1988). Abb. 1 zeigt die Verlagerung der
Tarifkurven in Abhdngigkeit der Entwicklungsstufe des Bestandes, in welchem sich ein Baum befindet.
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Abb. 1: Verlagerung von Tarifkurven in Abhéngigkeit des dyom.
Baumart Fichte, Produktionsregion Alpen, missige Standortsgiite (Gesamtwuchsleistung von 2250 kg Trockensubstanz
pro ha u. Jahr ), montane Héhenstufe (1000m i.M.).

Die Tariffunktionen mit b,<0 (siehe Tab. 2) haben einen Wendepunkt (in Abb. 1 bei BHD=65 cm). Dieser
liegt am Kulminationspunkt der Volumenzunahme bei zunehmendem BHD. Ein Wendepunkt kommt
dadurch zustande, dass das Hohenwachstum eines Einzelbaumes lange vor den BHD-Zuwachs kulminiert
und Baume mit sehr grossen BHD durchschnittlich geringere Formquotienten (d7/BHD) aufweisen als die
iibrigen. Ein Wendepunkt verhindert, dass Volumina in einem Extrapolationsbereich bis ca. 200 ¢m, in
welchem Extremwerte noch vorkommen konnen, massiv iiberschiitzt werden.

Wie stark die einzelnen Einflussgrossen das Schaftvolumen beeinflussen, wird am Beipiel eines
Sensitivititsdiagrammes fiir die Baumart Fichte (Abb 2.) dargestellt. Das Schaftholzvolumen einer Fichte mit
einem bestimmten BHD ( 20cm, 40cm, 60cm in Abb. 2} ist im Mittelland durchschnittlich grésser als in den
andern Regionen. Die Schichtzugehdrigkeit eines Baumes (Abb. 2, Sdule 5) oder eine Verzwieselung (
Abb2., Siule 4) haben einen grosseren Einfluss auf das Volumen als eine BHD-Aenderung von +5 cm (Abb.
2, Siule 6). Geringer als der BHD-Einfluss ist hingegen der Einfluss einer Aenderung des dyon um £10 cm
(Abb. 2,S4ule 1), der Standortsgiite um +1500 kg Trockensubstanz pro ha u. Jahr (Abb. 2, Sdule2) oder der
Meereshohe um +500m (Abb2., Sdule 3). Alle Einfliisse nehmen mit zunehmender Baumdimension zu. Die
Sensitivitat gegeniiber den Einflussgréssen ist bei den andern Baumarten dhnlich wie bei der Fichte.



Tab.1: Schaftholztarife (Schaftholzvolumen in Rinde in m).

Tanf-Nr Baumart Produktionsregion
201 Fichte Jura
202 Mittelland
203 Voralpen
204 Alpen
205 Alpen-Siidseite
206 Tanne Jura
207 Mittelland
208 Voralpen
209 Alpen/Alpen-Siidseite
210 Féhre Jura
211 Mittelland
212 Voralpen/Alpen/Alpen-Siidseite
213 Lirche Jura / Mittelland / Voralpen / Alpen
214 Alpen-Stdseite .
215 iibr. Nadelholz Alle Regionen
216 Buche Jura
217 Mittelland
218 Voralpen
219 Alpen
220 Alpen-Siidseite
221 Eiche (alle Arten) Mittelland
222 Jura / Voralpen / Alpen / Alpen-Siidseite
223 Berg- / Spitzahorn Jura / Mittelland
224 Voralpen / Alpen / Alpen-Siidseite
225 Esche Mittelland
226 Jura / Voralpen / Alpen / Alpen-Siidseite
227 Kastanie Alle Regionen
228 dbr. Laubholz Jura / Mittelland
229 Voralpen / Alpen
230 Alpen-Siidseite
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Abb. 2: Sensitivitit der Tariffunktion fiir Baumart Fichte an den Stellen BHD=20 cm, BHD=40 ¢cm und BHD=60 cm.
Saulen: 1:

av thds L b

dyom=45 (£10) cm

GWL 3750 (£1500) kg/(ha*Jahr)

Hohe .M, 1000 (£500) m ii.M., Mittelland 500 (£300) m @.M.
Zwiesel (0,1)

Schicht (0,1)

BHD 20(+5) cm, 40(£5) cm, 60(£3) cm

3.2 Nutzbare Derbholzmenge

Die nutzbare Derbholzmenge (Durchmessergrenze 7 cm) eines Baumes wird ausgehend von seinem
Schaftholzvolumen in Rinde geschatzt. Die Volumenanteile von Schaft- und Astderbholz werden mit
Schaftform-, Astderbholz- und Rindenabzugsfunktionen (Kaufmann 1999 a, Altherr et al.1978) geschitzt.
Diese Anteile sind u.a. abhéngig vom BHD eines Baumes. Die in Tab. 3 aufgefiihrten Anteile sind
Durchschnittswerte aller Biume, wie sie anhand der LFI-Einzelbaummessungen zum Zeitpunkt des
zweiten LFI festgestellt wurden. Mit der Verianderung der Bestandesstrukturen konnen sich auch diese
Werte wieder dndern.



Tab. 3: Schaftholz-Volumenanteile in Prozenten des Schaftholzes in Rinde

Hauptbaumart Schaftholz Schaftderbholz Schaft- und
in Rinde ohne Rinde, Astderbholz
ohne Stock ohne Rinde,
ohne Stock
% % %
Fichte 100 86 86
Tanne 100 85 85
Fohre 100 84 85
Lirche 100 74 75
Buche 100 89 103
Ahorn 100 85 91
Esche 100 81 &9
Eiche 100 78 92

In einer Wiederholungsinventur auf permanenten Probeflichen kann wohl festgestellt werden, welche
Bdume in der Zeit zwischen zwei Inventuren verschwunden sind, vielfach ist es aber nicht eindeutig
méglich, festzustellen, ob ein Baum genutzt wurde oder ob er auf natiirliche Weise abgegangen ist. Im
LFI wurde diese Unterscheidung nur bei denjenigen Probebdumen vorgenommen, bei denen sie
zweifelsfrei moglich war (Stierlin et al. 1994). Anhand dieser Unterstichprobe wurden dann die in Tab. 4
dargestellten Werte ermittelt. Diese zeigen den Volumenanteil der tatsdchlich verwerteten Baume

zwischen LFT1 und LFI2 an der Gesamtnutzung (Tab.4 , Spalte A), welche auch die natiirlichen Abginge
enthilt.

Der Anteil der nutzbaren Derbholzmenge an der Gesamtnutzung ist der nutzbare Volumenanteil eines
Einzelbaumes multipliziert mit der Wahrscheinlichkeit, dass ein Baum auch tatsachlich verwertet wurde
(Tab 4, Spalte C). Darin sind keine Abziige fiir Holzernteverluste enthalten.

Tab. 4: Anteil verwerteter Baume an der Gesamtnutzung (A), Anteil Derbholz an Schaftholz in Rinde (B),
nutzbare Derbholzmenge (C)

Region Anteil Anteil Anteil
verwerteter Biume Derbholz der nutzbaren
an der Gesamtnotzung an Schaftholz in Rinde Derbholzmenge

% % %

A B C=AxB
Jura 92 89 82
Mittelland 94 92 86
Voralpen 84 87 73
Alpen 73 86 63
Alpen-Siidseite 50 87 44
Schweiz 86 88 76

10



3.3 Rundholz-Sortimente

Die logistische Funktion, welche als Modell bei den Sortimentstarifen dient, war in dieser Form von Schmid-
Haas (1976) vorgeschlagen worden. Fiir die Herleitung von Sortimentstarifen ist Voraussetzung, dass
einzelne Baumschifte in handelsiibliche Sortimente zerlegt werden kénnen. Dazu ist es erforderlich, den
Verlauf eines Baumschaftes mit einer Schaftformfunktion zu beschreiben. Ein Schaftkurvenverlauf kann
relativ genau geschitzt werden, wenn der BHD, der d7 und die Héhe h eines Baumes bekannt sind
(Kaufmann 1993, Kaufmann 1999 a). Mit Schaftformfunktionen kénnen Sortimentsvolumen geschiitzt
werden. Tarife, welche Volumenanteile an bestimmten Sortimenten in Abhingigkeit des BHD schiitzen,
wurden mit Hilfe der Sortimentsvolumen der LFI1-Tarifprobebidume entwickelt. Die Sortiments-
Tariffunktion liefert den Volumenanteil eines Sortiments in einer Sortimentsklasse i oder in einer hiheren

(+):

UkuH
I,
1+ (G +Fiais - BHD) ¥

Skai+ =

St = Spaie _Ska(i+])+

s: Volumenanteil eines bestimmten Sortimentes (ohne Rinde) am Schaftholz in Rinde.
k: Tarifnummer (Tab. 5)
i: Rundholzklasse
a: Sortierungsart:
1= Nadel-Kurzholz
2= Nadel-Mittellangholz
3= Nadel-Langholz
4= Laubrundholz

o, g, r, t: Modellkoeffizienten (Tab. 6)

11



Tab5. Sortimentstarifc

Tanf-Nr Baumart Produklionsregion Sortierungsart
1-6 Fichte / Tanne Jura Kurzholz
7-12 Mittellangholz
13-18 Langholz
19-24 Buche Jura Rundholz
25-30 Fichte / Tanne Mittelland Kurzholz
31-36 Mittellangholz
37-42 Langholz
43-48 Buche Mittelland Rundholz
49-54 Fichte / Tanne Voralpen Kurzholz
55-60 Mittellangholz
61-66 Langholz
67-72 Buche Voralpen Rundholz
73-78 Fichte / Tanne Alpen Kurzholz
70-84 Mittellangholz
85-90 Langholz
91-96 Buche Alpen Rundholz
97-102 Buche Alpen-Sidseite Rundholz
103-108 FFohre Alle Regionen Kurzholz
109-114 Mittellangholz
115-120 Langholz
121-126 Lirche Alle Regionen Kurzholz
127-132 Mittellangholz.
133-138 Langholz
139-144 Ahorn / Esche Alle Regionen Rundholz
145-150 Eiche Alle Regionen Rundholz

12



Tab. 6: Koeffizienten der Sortimentstarife

Tarif- Koeffizienten Tarif- Koeffizienten

Nr. 0 q T t Nr. 0 q r t

1 0.85 | -2.00 | 0.18 | -1.95 41 0.82 | -5.50 [ 0.10 -3.50
2 085 | -426 | 024 | -1.58 42 0.82 | -6.30 | 0.09 -2.70
3 0.85 | -490 | 0.17 | -1.65 43 0.90 | -2.36 | 0.31 -1.70
4 085 | -590 | 0.15 | -1.40 44 090 | 476 | 0.28 -2.20
5 0.84 | -7.60 | 0.15 | -1.20 45 090 | -653 | 0.24 -1.90
6 075 | -9.10 | 0.15 | -1.20 46 0.88 [ -7.20 | 0.19 -2.20
7 0.88 | -4.19 | 030 | -1.20 47 085 | -7.60 | 0.16 -1.90
8 0.86 | -5.00 | 0.26 | -1.45 48 075 | -8.00 | 0.14 -2.2()
9 0.85 | -6.00 | 0.21 -1.85 49 086 | -2.10 | 0.18 -1.95
10 085 | -7.00 | 0.18 | -1.80 50 0.86 | -4.26 | 0.24 -1.58
11 072 | -7.10 | 0.15 | -2.80 51 0.86 | -5.00 | 0.17 -1.65
12 0.66 | -9.00 | 0.15 | -2.60 52 0.86 | -590 | 0.15 -1.30
13 0.85 -2.42 | 013 | -2.60 53 0.84 | -7.60 | 0.15 -1.00
14 0.85 -270 | 012 | -2.50 54 070 | -8.80 | 0.14 -1.40
15 0.84 | 350 | 0.13 | -3.10 55 086 | 420 | 028 -1.45
16 0.82 | -4.00 | 0.10 | -3.70 56 086 | -5.00 | 026 -1.45
17 0.82 | -5.50 | 0.11 -3.50 57 085 | -6.00 | 021 -1.90
18 0.82 | -6.30 | 0.10 | -2.70 58 085 | -7.00 | 0.18 -1.60
19 0.90 | -2.36 | 0.31 -1.70 59 084 | -8.00 | 0.16 -1.50
20 090 | -476 | 0.28 | -2.20 60 066 | -9.00 | 0.14 -2.60
21 090 | -653 | 024 | -1.90 61 085 | -2.30 | 0.13 -2.40
22 0.90 | -7.20 | 0.19 | -2.20 62 085 | -2.70 | 0.12 -2.60
23 0.90 | -7.60 | 0.16 | -1.90 63 0.83 | -3.50 | 0.13 -4.10
24 (.80 | -8.00 | 0.14 | -2.20 64 0.83 | -470 | 0.12 -3.50
25 0.86 | -2.10 | 0.18 | -2.10 65 0.82 | -5.80 | 0.11 -2.90
26 (.86 | -4.30 | 0.24 | -1.58 66 0.80 | -6.30 | 0.10 -2.70
27 086 | -5.00 | 0.17 | -1.50 67 090 | -2.36 | 031 -1.70
28 086 | -5.10 | 0.13 | -1.50 68 090 | -4.76 | 0.28 -2.20
29 0.85 | -750 | 014 | -1.10 69 0.89 | -6.53 | 0.24 -1.90
30 0.60 -8.80 O.14 -1.90 70 0.87 -7.00 0.19 -2.40
3l 0.88 | -4.19 [ 030 | -1.20 71 0.85 | -7.60 | 0.16 | -1.90
32 0.86 | 480 | 027 | -1.45 12 0.80 | -8.10 | .14 -2.80
33 0.85 | -6.00 | 0.21 -1.85 73 0.86 | -2.10 | .18 -1.95
34 0.85 | -7.00 | 0.17 | -1.80 74 0.86 | 426 | (.24 -1.58
35 075 | -7.10 | 0.14 | -2.20 75 (.86 | -5.00 | 0.17 -1.65
36 063 [-11.00| 0.17 | -1.80 76 (.86 | -5.90 | 0.15 -1.30
37 085 | -2.00 | 0.13 | -3.50 77 084 | -7.60 | 0.15 -1.00
38 0.85 | 450 | 020 | -250 78 0.70 | -8.80 | 0.14 -1.40
39 0.84 | -6.50 | 0.21 -2.90 79 0.86 | -4.20 | 0.28 -1.45
40 0.82 | -7.00 | 0.17 | -2.80 80 (.86 [ -5.00 | 0.26 -1.45
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Tab. 6 (Fortsetzung): Koeffizienten der Sortimentstarife

Tarif Koeffizienten Tarif- Koeftizienten
Nr. 0 q r t Nr. 0 q r t
81 0.85 -6.00 | 0.21 -1.90 121 0.77 -2.20 0.18 -1.44
82 0.85 -7.00 | 0.18 -1.60 122 | 0.77 -3.28 0.18 -1.35
83 0.77 -8.00 | 0.16 -1.50 123 | 0.77 -5.72 0.19 -1.33
84 0.66 -9.00 | 0.14 -2.60 24 0.75 -5.11 0.13 -1.53
85 0.85 -1.90 | 0.10 -2.20 125 0.74 -4.90 0.10 -1.42
86 0.85 -3.00 | 0.12 -2.20 126 0.71 -6.90 0.11 -1.50
87 0.82 -3.10 | O0.11 -3.00 127 | 078 -2.28 0.16 -1.50
88 0.82 -2.80 | 0.08 -3.50 128 | 0.78 -2.80 0.15 -1.60
89 0.80 -6.00 | O.11 -2.40 129 | 0.78 -4.25 0.15 -1.70
90 0.75 -6.00 | 0.09 -2.20 130 | 0.77 | -6.00 0.15 -1.70
91 0.90 -2.36 | 0.31 -1.70 131 076 | -8.30 0.16 -1.30
92 0.90 | -4.76 | 0.28 -2.20 132 1075 -11.00 0.16 | -1.30
93 0.89 -6.53 1024 -1.90 133 | 079 | -3.00 0.12 -1.40
94 0.87 -7.00 | 0.19 -2.40 134 | 079 -3.50 0.13 -1.30
95 0.85 -7.60 | 016 -1.90 135 | 0.78 -4.00 0.13 -1.50
96 0.80 -8.10 | 0.14 -2.80 136 | 0.77 -5.70 0.13 -1.50
97 0.89 -2.36 | 0.31 -1.65 137 | 0.77 -6.30 0.11 -1.40
98 (.88 -4.90 | 0.28 -2.20 138 0.77 -7.80 0.11 -1.30
99 0.87 -6.53 | 0.24 -1.90 139 | 0.85 -9.21 0.90 -1.00
100 0.86 -7.30 [ 0.19 -2.10 140 0.84 -6.93 0.39 -1.55
101 0.85 -8.00 | 0.16 [ -1.90 141 0.84 | -12.00 041 -1.50
102 | 080 | -8.80 | 0.14 -2.80 142 | 0.81 | -13.20 0.33 -1.40
103 | 0.84 -2.21 | 0.17 -2.05 143 | 078 | -14.00 (.28 -1.40
104 | 0.83 -5.26 | 0.27 -1.59 144 | 0.65 | -17.00 030 | -1.40
105 | 0.83 -5.08 | .18 -1.70 145 | 0.85 -6.30 0.60 | -0.80
106 | 0.79 -5.49 | 0.14 -1.68 146 | 0.80 | -6.93 0.39 -1.55
107 0.67 -5.80 | 0.12 -2.60 147 0.80 | -12.00 0.41 -1.50
108 | 0.57 -8.40 | 0.14 -2.80 148 | 0.80 | -13.20 0.33 -1.40
109 0.84 -3.33 | 0.21 -1.80 149 0.78 | -14.00 0.28 -1.40
110 | 0.83 -2.80 | 0.16 -2.60 150 | 0.75 | -15.20 0.25 -1.40
111 0.82 -3.33 [ 0.13 -3.90
112 0.81 -5.05 | 0.13 -2.80
113 0.78 -6.00 | 0.12 -2.60
114 0.60 -6.07 | 0.10 -3.80
115 0.84 -3.10 | 0.14 -1.70
116 | 0.84 -3.80 | 0.14 -1.80
117 0.81 -4.40 | 0.14 -2.70
118 | 0.80 -8.00 | 0.18 -2.80
119 0.78 | -11.00| 0.19 -2.50
120 0.70 | -13.501] 0.20 -3.70
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Abb. 3 Rundholz-Sortimentstarife tiir Baumart Buche, Region Mittelland (Nrn. 43-48).
Volumenanteile gemessen am Schaftholz in Rinde.
Gestrichelte Linien: beobachtete Anteile
Ausgezogene Linien: Verlauf der angepassten logistischen Funktionen

I+ Klassen 1-6 V+: Klassen 4-6
I+ Klassen 2-6 V+:  Klassen 5-6
[1+: Klassen 3-6 VI. Klasse 6

4 Zusammenfassung

Die hier prisentierten Tabellen enthalten durchmesserabhingige Einzelbaumvolumina und
Sortimentsanteile, wie sie im LFI1 (1983-1985) festgestellt wurden. Die Unterschiede zu den
entsprechenden Werten im LFI2 (1993-1995) sind gering, der Stichprobenumfang des LFI1 ist aber
betriichtlich grosser, so dass die Funktionen mit diesem Datenmaterial besser abgestiitzt werden konnten.
Die verwendeten Formeln sind erliutert, die dazugehorigen Koeffizienten-Tabellen beigelegt, so dass die
dargestellten Tarifreihen mit diesen Grundlagen reproduziert werden kiinnen. Die vorliegenden Tabellen
sollen einerseits einen Vergleich der LFI-Tarife mit kantonalen oder lokalen Tarifen erméglichen,
andererseits sollen passende Tarifreihen entnommen und verwendet werden konnen. Es soll auch moglich
sein, beliebige Tarifreihen mit Hilfe der hier dargestellten Formeln zu erzeugen. Gewisse Wald-
Strukturmerkmale wie die Entwicklungsstufe sind bei der Herleitung der Tarife beriicksichtigt worden.
Andere Merkmale, die das Schaftvolumen ebenfalls beeinflussen wie z.B. der Schlussgrad oder die
Anzahl der Baumschichten sind als Einflussgrissen nicht enthalten. Da Tarife von Waldstrukturen
abhiéngig sind, gelten Tarife streng genommen nur fiir dic Population, aus welcher sie stammen und fiir
den Zeitunkt, zu welchem die Probebaummessungen vorgenommen wurden. Die Daten des LFI
reprisenticren den ganzen Schweizer Wald in einem bestimmten Zustand zu einem bestimmten
Zeitpunkt, Verinderungen im Wald laufen langsam ab. Die hier prisenticrien Tabellen haben heute noch
Giiltigkeit. Es ist moglich, dass nach Abschluss eines dritten LFI in einigen Jahren Anpassungen
notwendig sein werden.
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6 Tarif-Tabellen

6.1 Schaftholz in Rinde

Inhalt der Tabellen

Die Tabellen enthalten das Schaftholzvolumen in Rinde in m*

Fiir die Tarifnummern 215, 228, 229 und 230 (iibrige Nadel- und Laubhélzer) sind keine Tabellen

erstellt worden.

Wertebereiche von Einflussgrissen in den Tariffunktionen

Gesamtwuchsleistung : gering: T50-1500 kg Trockensubstanz pro ha u. Jahr
massig: 1500-3000 o " Woomow ow
gut: 3000-4500 o . woom o ow
sehr gut: iiber 4500 v . woom o

Entwicklungsstufe: Stangenholz: d4om 12-30 cm
Baumholz I: dyom 30-40 cm
Baumbholz II: dgom 40-50
Baumholz III:  dyom tiber 50 cm

Annahmen in den Tabellen

Gesamtwuchsleistung: gering:
gut:

Entwicklungsstufe: jung:
alt:
Hdohenstufe: kollin:
montan:
subalpin

GWL=2000 kg/ha u.Jahr
GWL=4500 kg/ha u.Jahr

dyom=30 cm
dgom=50 cm

h=500 m
h=1000 m

: h=1500 m
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6. 2 Handelsgebriiuchliche Sortimente

Inhalt der Tabellen

Die Tabellen enthalten Volumenanteile ohne Rinde in Prozent des Schaftholzes in Rinde.

Die Anteile gelten jeweils fiir ein Kollektiv mehrerer Baumschifte.

Die Dimensions-Sortierung wurde nach den seit 1.1.2000 giiltigen Vorschriften (WVS, SHIV und
VSRH, 1999) vorgenommen.

Lingenklassen des Nadel-Rundholzes

L1: Kurzholz (4-6 m)
L2: Mittellangholz (6,5-14,5 m)
L3: Langholz (mindestens 15 m)

Linge des Laub-Rundholzes

Stiicklange 3-15 m

Sortierung nach Dimensionen

Klasse Mittendurchmesser (cm) minimaler Zopfdurchmesser (cm)
des Nadelholzes

1 10-19 10"

2 20-29 18

3 30 -39 18

4 40 - 49 22

5 50-59 22

6 mindestens 60 22

1y Abweichung von den Sortierungsvorschriften, welche fiir die Klasse 1a (Mittendurchmesser 10-14 cm)
keinen Zopfdurchmesser und fiir die Klasse 1b (Mittendurchmesser 15-19 cm) einen minimalen
Zopfdurchmesser von 14 ¢cm vorschreiben,
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